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Presentacion

Objetivo general:

El alumno desarrollard habilidades de pensamiento abstracto, légico, deductivo e inductivo,
mediante la construccién de argumentos y la resolucién de problemas de su entorno o de la propia
disciplina, con el fin de adentrarse en el quehacer matematico y prepararse para sus estudios
superiores en el area. En este proceso, descubrira que las matematicas promueven el
esparcimiento, la creatividad y la curiosidad, caracteristicas fundamentales para la investigacion
y la construccién de nuevos conocimientos.

Objetivos especificos:

e Desarrollard habilidades de expresion, de razonamiento l6gico y de pensamiento
abstracto, a través del estudio de los conjuntos, las cuales le permitiran plantear
problemas y encontrar sus soluciones, asi como comunicar ideas de manera verbal y
escrita con el lenguaje de las matematicas.

e Desarrollard un pensamiento racional y abstracto, mediante el empleo de la I6gica para
argumentar tanto en la vida profesional como en la cotidiana.

e Demostrara o refutard formalmente una proposicion, apoyandose en los axiomas ldgicos,
para deducir los modos de inferencia mas usados en los argumentos matematicos.

e Formulara y demostrard proposiciones mateméaticas, mediante los métodos de
demostracion directa, indirecta o de induccion matematica, con el fin de desarrollar tanto
su capacidad argumentativa, como un pensamiento abstracto, critico y creativo que le
permitirdn construir nuevos conocimientos.

e Desarrollarqd habilidades de pensamiento numérico y abstracto, a través del
planteamiento y solucién de problemas del calculo combinatorio y de aproximacién por
medio de la serie del binomio, con el fin de adoptar una postura critica para la toma de
decisiones.

e Desarrollara su creatividad al proponer la solucién de problemas y reconocera que es
posible llegar su solucién por un camino diferente al que él haya encontrado, al escuchar
y analizar los planteamientos de otros.

e Analizara la relacion existente entre las representaciones algebraicas y geométricas de
los numeros complejos, a través del uso de recursos tradicionales o tecnolégicos, con el
fin de plantear conjeturas y construir nuevos conocimientos.

e Planteara problemas que se modelen mediante ecuaciones polinémicas de grado
superior a dos y los resolvera a través de las técnicas basadas en los teoremas
correspondientes, con el fin de desarrollar un pensamiento légico y abstracto.

e Resolvera inecuaciones que se reduzcan a la solucion de inecuaciones de grado uno o
dos, mediante el uso de las propiedades de orden y de valor absoluto con el fin de
desarrollar un pensamiento analitico.

e Explicara la relacion entre los resultados de una ecuacién o una inecuacién polinomial
obtenidos analiticamente con la representacion grafica de la funcion polinomial afin, para
potenciar su aprendizaje.




indice tematico

Horas
Tema Semestre / Afio
Tedricas | Practicas
1 Conjuntos 9 0
2 Légica 12 0
3 Métodos de demostracion en matematicas 21 0
4 Analisis combinatorio y teorema del binomio de Newton 18 0
5 Numeros complejos 12 0
6 Ecuaciones e inecuaciones polinomiales en una variable 18 0
Total 90 0
Suma total de horas 90
Contenido Tematico
Tema Subtemas
1 Conjuntos
1.1  Conceptos basicos:
a) Nocibn intuitiva de conjunto
b) Notacién y nomenclatura
¢) Igualdad entre conjuntos
d) Subconjuntos
e) Cardinalidad: conjuntos finitos y conjuntos infinitos
f) Conjunto universal y conjunto vacio
g) Diagramas de Venn
1.2 Conjunto: unidn, interseccion, diferencia, complemento
1.3 Propiedades del algebra de conjuntos
2 Légica
2.1 Proposiciones:
a) Definicion
b) Proposicién: abierta, cerrada
c) Tipos de proposiciones: simple, conjuncién, disyuncién, condicional,
cuantificacién universal y cuantificacién existencial. Lenguaje y notacion
d) Negacién de una proposicidn. Lenguaje y notacion
e) Proposiciones verdaderas. Proposiciones validas. Axioma del tercero
excluido
2.2 Lenguaje y notacién asociado a la condicional:
a) Hipotesis y tesis
b) Reciproca
c) Contrapuesta
d) Bicondicional
e) Proposiciones equivalentes
2.3 Modos béasicos de inferencia: P—P, (PAQ)—>P, P—>(PvQ),
(vxe A P(x))racA)—>P(a), (ac ArP(a)) > (3xe AAP(X))
2.4 Tablas de verdad
3 Métodos de demostracion en mateméticas

3.1 Nocién de demostracion




3.2 Demostraciones directas
3.3 Demostraciones indirectas o por reduccion al absurdo
3.4  Principio de induccion matematica

4 Anélisis combinatorio y teorema del binomio de Newton
4.1 Célculo combinatorio:
a) Ordenaciones con repeticion
b) Ordenaciones
¢) Permutaciones
d) Combinaciones
4.2  Triangulo de Pascal
4.3 Teorema del binomio de Newton

5 NUmeros complejos
5.1 Definicién del nimero imaginario i
5.2 Conceptos elementales:
a) Definicion y notacion rectangular de un nimero complejo
b) Conjugado
¢) Mddulo
d) Plano Complejo
5.3 Operaciones entre nimeros complejos:
a) Adicién
b) Sustraccién
¢) Multiplicacion
d) Division
5.4  Notacion polar
5.5 Teorema de Moivre:
a) Potenciacién de un complejo con exponente natural
b) Radicacion

6 Ecuaciones e inecuaciones polinomiales en una variable
6.1 Ecuaciones polinomiales con coeficientes reales, de grado superior a dos:
a) Teorema fundamental del algebra
b) Teorema del factor
c) Teorema del residuo
d) Ecuaciones con coeficientes enteros. Teorema de las raices racionales
e) Regla de los signos Descartes
f) Relacion entre las ecuaciones y las funciones polinomiales
6.2 Inecuaciones con una variable:
a) Solucién y conjunto solucién
b) De grado uno con valor absoluto. Interpretacion geométrica del valor absoluto
c) De grado dos
d) Relacién entre las inecuaciones y las funciones polinomiales

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicién (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacion de tema X)
Practicas (taller o laboratorio) () |Participacion en clase X)
Préacticas de campo () |Asistencia X)
Aprendizaje por proyectos (X) | Rabricas (X)




Aprendizaje basado en problemas (X) | Portafolios X)

Casos de ensefianza (X) | Listas de cotejo (X)
Otras (Analisis de discursos y dilemas, Otras (Autoevaluacion, Coevaluacion,
Aprendizaje colaborativo, Aprendizaje Heteroevaluacién, Evaluacién diagnéstica,
servicio, Aprendizaje y construccién de formativa y sumativa, Realimentacion)

saberes con TIC, Lectura y escritura de textos
en lengua nativa y extranjera, Método de

casos)

Perfil profesiografico

Titulo o grado

Estar titulado, con un promedio minimo de 8 (ocho), en alguna de las
siguientes licenciaturas: Actuaria, Ciencias de la Computacion, Fisica,
Ingenieria Civil, Ingenieria en Computacién, Ingenieria Quimica,
Ingenieria Mecéanica Eléctrica, Matematicas y Matematicas Aplicadas.

Experiencia docente
(deseable)

Se recomienda contar con experiencia docente. Demostrar las siguientes
habilidades y actitudes, necesarias para desarrollar una carrera docente
en el bachillerato: Dominar los conocimientos de la disciplina; Planificar el
proceso de ensefianza-aprendizaje, seleccionando y preparando los
contenidos disciplinares y las estrategias didacticas para abordarlos, asi
como los instrumentos de evaluacion; Conocer las caracteristicas
psicopedagogicas de los estudiantes con los cuales trabajara; Manejar
grupos numerosos, solucionar conflictos y establecer una comunicacién
clara con los estudiantes; Integrar las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) en su practica docente; Realizar la busqueda y
seleccion de textos de divulgacion en matematicas, en espafiol y en otro
idioma, adecuados para promover el aprendizaje y desarrollo del
pensamiento de los alumnos; Desarrollar un ensayo en torno a un tema
cientifico.

Otra caracteristica

Cumplir con los requisitos de ingreso y permanencia que marca el Estatuto
del Personal Académico (EPA) de la UNAM, con las clausulas del Sistema
de Desarrollo del Personal Académico (SIDEPA) y los requerimientos que
emanen de las disposiciones del Consejo Técnico de la ENP.
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