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Presentacion

Objetivo general:

El alumno desarrollara habilidades para visualizar, conjeturar, analizar, generalizar, sintetizar y
modelar el cambio y la medida a través del estudio del Calculo Diferencial e Integral. Reconocera
el Célculo como un instrumento para acceder al estudio de procesos infinitos. Se apoyara en las
tecnologias digitales como herramientas para representar, analizar y resolver problemas de
diversos contextos. Realizara un primer acercamiento formal al estudio de estos contenidos como
una preparacion propedéutica para los estudios de nivel superior.

Objetivos especificos:

Desarrollard habilidades de visualizacion, generalizacién, analisis y sintesis al integrar
las ideas relacionadas con el concepto de funcion desde un enfoque grafico y mediante
un planteamiento formal, para establecer las bases de lo que seréa el eje conductor del
Curso.

Profundizara en las caracteristicas particulares de las funciones al modelar diversos
fendbmenos o situaciones para reconocer su importancia como instrumentos de
representacion matematica.

Comprendera la nocién de limite a través del analisis de procesos infinitos para
establecer las bases que le permitirdn estudiar los conceptos de derivada e integral.
Desarrollar4d habilidades para visualizar la grafica de una funcién y analizar su
comportamiento al obtener sus limites en diferentes formas: grafica, numérica y
algebraica para describirla a detalle.

Formulara conjeturas en torno al concepto de limite, para estimular el pensamiento
abstracto mediante el analisis de la representacién de una funcion.

Desarrollara habilidades para visualizar, analizar, generalizar y sintetizar el cambio a
través del estudio de los conceptos basicos del Calculo Diferencial, que le permitiran
describir analiticamente el comportamiento de las funciones y sus cambios para
aplicarlos en la modelacion de problemas que se presentan en diferentes disciplinas.
Desarrollara habilidades para visualizar, analizar y conjeturar la medida a través del
estudio de los conceptos basicos del Calculo Integral a fin de aplicarlos en la obtencién
de areas de figuras curvas, volimenes de cuerpos con formas irregulares y longitudes
de curvas vinculados con fendmenos de diversas disciplinas.

indice temaético

Horas
Tema Semestre / Afio
Tedricas | Practicas
1 Conceptos esenciales de las funciones 35 0
2 Limites de una funcién para analizar su comportamiento 35 0
3 La derivada de una funcién para modelar el cambio 40 0
4 La integral de una funcion para medir 40 0
Total 150 0

Suma total de horas 150




Contenido Tematico

Tema Subtemas
1 Conceptos esenciales de las funciones
1.1. Conceptos fundamentales que determinan a una funcién: dominio, codominio o
contradominio, y regla de correspondencia
1.2. Nomenclatura y notacion (f: Dmf — Cdf)
1.3. Funciones reales de variable real:
a. Gréficas de funciones reales de variable real (algebraicas y trascendentes)
b. Funciones explicitas o implicitas
c. Funciones inyectivas, funciones suprayectivas y funciones biyectivas
d. Funcion invertible y funcion inversa
2 Limites de una funcién para analizar su comportamiento
2.1. Idea intuitiva de limite
2.2. Teoremas de limites:
a. Suma, producto (destacando el caso del producto de una constante por
una funcién), y cociente, cuando los limites existen
b. Sumay producto, cuando alguno de los limites es infinito 0 menos infinito
¢. Suma y producto, cuando alguno de los limites no existe
2.3. Continuidad puntual y global para funciones definidas en un intervalo o en una
unién de intervalos
3 La derivada de una funcién para modelar el cambio
3.1. Introduccién al concepto de derivada a partir de su interpretacion geométrica y
fisica
3.2. Definicién de derivada de una funcion
3.3. Férmulas para derivar suma, producto, cociente y composicion de funciones
(regla de la cadena)
3.4. Formulas para derivar funciones trigonométricas directas e inversas, funciones
exponenciales y logaritmicas
3.5. Criterios para determinar el comportamiento de una funcién (intervalos de
crecimiento y de decrecimiento; puntos maximos y minimos locales; concavidad,
convexidad y puntos de inflexion) a partir del analisis de sus derivadas
3.6. Notaciones de la derivada
3.7. Diferencial de una funcion
4 La integral de una funcién para medir
4.1. Notacidn sigma para representar una suma y sus propiedades
4.2. Integral definida y propiedades de linealidad
4.3. Funcion primitiva
4.4. Integral indefinida y propiedades de linealidad
4.5. Teoremas Fundamentales del Célculo
Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo (X) | Examen final X)
Lecturas (X) | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion (X) | Presentacion de tema X)
Précticas (taller o laboratorio) () |Participacion en clase X)
Practicas de campo () |Asistencia X)
Aprendizaje por proyectos (X) | Rabricas (X)
Aprendizaje basado en problemas (X) | Portafolios X)




Casos de ensefianza

(X) | Listas de cotejo X)

Otras (Analisis de discursos y dilemas, Otras (Autoevaluacidn, Coevaluacion,
Aprendizaje colaborativo, Aprendizaje Heteroevaluacién, Evaluacion diagndstica,
servicio, Aprendizaje y construccién de formativa y sumativa, Realimentacion)

saberes con TIC, Lectura y escritura de textos
en lengua nativa y extranjera, Método de

casos)

Perfil profesiogréfico

Titulo o grado

Estar titulado y contar con un promedio minimo de 8 (ocho) en alguna de
las siguientes licenciaturas y/o posgrados, que incluyan en su plan de
estudios la asignatura de Calculo Diferencial e Integral (o equivalente) y al
menos cinco de las siguientes asignaturas: Algebra, Geometria,
Geometria Analitica, Algebra Lineal, Célculo Vectorial, Ecuaciones
Diferenciales y Estadistica y Probabilidad.

e Licenciatura: Actuaria; Ciencias de la Computacion; Fisica; Fisica
Biomédica; Ingenieria Civil; Ingenieria Eléctrica Electrénica; Ingenieria
en Computacion; Ingenieria en Telecomunicaciones, Sistemas y
Electrénica; Ingenieria Mecéanica Eléctrica; Ingenieria Mecatronica;
Ingenieria Quimica; Matematicas; Matematicas Aplicadas vy
Computacion.

e Especialidad: Especializacion en Matematicas para bachillerato,
Especializacion en Fisica para bachillerato, Especializacion en
Tecnologia Digital para la Ensefianza de Matematicas.

e Posgrado en: Astronomia, Ciencia e Ingenieria de la Computacion,
Ciencias e Ingenieria de Materiales, Ciencias de la Tierra, Energia,
Fisica, Ingenieria Civil, Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Eléctrica,
Ingenieria Quimica, Matematicas, Docencia para la Ensefianza Media
Superior en Mateméticas (MADEMS), Docencia para la Ensefianza
Media Superior en Fisica (MADEMS)

Experiencia docente
(deseable)

Contar con una experiencia minima deseable de dos afios en docencia, o
estar cursando una maestria vinculada con educacién. Demostrar las
siguientes habilidades y actitudes, necesarias para desarrollar una carrera
docente en el bachillerato: Dominar los conocimientos de la disciplina.
Planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, seleccionando y
preparando los contenidos disciplinares y las estrategias didacticas para
abordarlos, asi como los instrumentos de evaluacion. Conocer las
caracteristicas psicopedagogicas de los estudiantes con los cuales
trabajard. Manejar grupos numerosos, solucionar conflictos y establecer
una comunicacion clara con los estudiantes. Integrar las Tecnologias de
la Informacién y la Comunicacién (TIC) en su practica docente. Realizar la
blusqueda y seleccion de textos de divulgacion en matematicas, en
espafiol y en otro idioma, adecuados para promover el aprendizaje y
desarrollo del pensamiento de los alumnos. Desarrollar para elaborar un
ensayo en torno a un tema cientifico.

Otra caracteristica

Cumplir con los requisitos de ingreso y permanencia que marca el Estatuto
del Personal Académico (EPA) de la UNAM, con las clausulas del Sistema



http://oferta.unam.mx/carreras/48/ingenieria-en-computacion
http://oferta.unam.mx/carreras/48/ingenieria-en-computacion
http://oferta.unam.mx/carreras/57/ingenieria-en-telecomunicaciones-sistemas-y-electronica
http://oferta.unam.mx/carreras/57/ingenieria-en-telecomunicaciones-sistemas-y-electronica
http://oferta.unam.mx/carreras/46/ingenieria-mecanica-electrica
http://oferta.unam.mx/carreras/54/ingenieria-mecatronica
http://oferta.unam.mx/carreras/63/ingenieria-quimica

de Desarrollo del Personal Académico (SIDEPA) y los requerimientos que
emanen de las disposiciones del Consejo Técnico de la ENP.
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Software sugerido
GeoGebra (geogebra.org)
WolframAlpha (wolframalpha.com)
Maple
Descartes (arquimedes.matem.unam.mx)
Excel online (office.live.com)

Recursos y herramientas GeoGebra (tube.geogebra.org)
MathType

Khan Academy (es.khanacademy.org)




