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|. Presentacion

La asighatura de Informética aplicada a la ciencia y la industria tiene el propésito de generar
soluciones aplicadas a problemas de la vida cotidiana que transforman al mundo minuto a minuto
como: el control de edificios inteligentes, el monitoreo de los latidos del corazén, la medicion del
pH en una solucion, control de humedad y temperatura de un invernadero, entre otros. Asimismo,
se busca desarrollar en el alumno habilidades digitales avanzadas y de investigacién para
obtener, procesar, analizar, sintetizar y evaluar la informacién obtenida de procesos
automatizados aplicados a la ciencia y la industria como la medicién de la temperatura, humedad,
pH, velocidad, la posicion de piezas sobre una banda transportadora y los movimientos de un
robot, por mencionar algunos. Todo ello con el fin de favorecer las habilidades de concentracion,
abstraccion y perseverancia en el uso de programas computables y simuladores, ademas de
fomentar la creatividad y el dominio de nuevas destrezas al construir circuitos electrénicos para
el control de procesos; desarrollar habilidades de comprension de textos en espafiol, inglés u otra
lengua extranjera al consultar informacién relacionada con la ciencia y la industria, fomentando
valores en el uso responsable y ético de la informacion, trabajo colaborativo y respeto al medio
ambiente.

Por lo anterior, es necesario un cambio de enfoque en la manera de impartir la clase, ya
gue todas estas caracteristicas no se lograrian aplicando una ensefianza tradicional donde solo
existe un uUnico transmisor del conocimiento y las estrategias de ensefianza se basan en la
repeticion y la memorizacion. Ahora, la guia es dirigida hacia la investigacién y la sintesis de la
informacion, para resolver problematicas actuales aplicables a la ciencia y la industria, por medio
de problemas en donde el alumno de manera activa aprenda a identificar y resolver situaciones
usando la automatizacion de procesos aplicados a la ciencia y la industria, siendo consciente de
la responsabilidad ética que implica la interpretacion y gestién de la informacién, asi como su
relacion con el medio ambiente. Para ello es importante, como primera instancia, integrar la
Metodologia de Solucion de Problemas aprendida en el 4 afio del bachillerato, ya que proporciona
los conocimientos requeridos para facilitar la solucion de problemas de automatizacion aplicados
a la ciencia y la industria.

La asignatura requiere una interaccion con la lectura y escritura de textos cientificos y
técnicos para desarrollar habilidades de pensamiento y elaborar informes razonados integrando
sugerencias de mejora en la edificacion de conocimientos apoyado con Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (TIC) y Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento (TAC);
de este modo, el alumno utilizara la informacion de manera ética y responsable asi como el
empleo adecuado de software especifico y simuladores digitales para la construccion y aplicacion
de circuitos electronicos; a su vez, integrara diversas destrezas para trabajar la metodologia de
soluciéon de problemas y el método cientifico; aunado a ello se busca una formacién en valores
congruentes con la coyuntura de los desafios y transformaciones del mundo actual y el
fomentando el trabajo colaborativo y del respeto al medio ambiente.

Esta asignatura provee el conocimiento fundamental para cumplir con los perfiles de
ingreso de las carreras profesionales de las areas Fisico matemaéticas y de las ingenierias, asi



como de las Ciencias biol6gicas y de la salud. Promueve una actitud critica, responsable, ética 'y
eficiente en el uso de la informacion digital, aprovechando los recursos digitales, no sélo como
herramienta de obtencion de informacion, sino también para mejorar las habilidades de
pensamiento abstracto, l6gico, matemético y algoritmico que conforman el pensamiento
complejo. Emplea software especifico para la creacion y simulacion de procesos automatizados.
Ademas, fomenta valores de convivencia social y armonia con el medio ambiente.

En la primera unidad, los contenidos propuestos: tipos de datos y variables, estructuras
de control y subprogramas se orientan hacia el desarrollo de las habilidades de solucion de
problemas, se favorece la abstraccion, concentracidén, perseverancia y creatividad. Esto
encaminado a la creacion de programas computables aplicables a la ciencia y la industria. En la
segunda unidad los contenidos como recoleccion, analisis, presentacion y evaluacion de datos,
orientan la interpretacion de los resultados obtenidos, producto de la informacion procesada, y la
emisién de conclusiones donde se vea reflejado el desarrollo de actitudes y valores requeridos
para el empleo ético, responsable y seguro de la informacién. En la tercera unidad, los contenidos
posibilitan la identificacién de las partes de un sistema automatizado, el empleo de software
especifico para el control de los elementos de automatizacion y la adquisicién de la informacién
para recolectar y analizar datos en beneficio de la obtencion de conclusiones, continuando con la
construccién de un sistema automatizado que favorece la adquisicion de valores con el uso de
sensores y, finalmente, la aplicacién del sistema automatizado para resolver problemas de la vida
cotidiana relacionados con la ciencia y la industria, mediante el desarrollo de habilidades de
investigacion para disefiar y gestionar proyectos, capacidad para trabajar en equipo y el respeto
por la sociedad y el entorno que nos rodea.

La aportacion al perfil de egreso radica en que el alumno, al terminar el curso, tendra las
habilidades digitales de investigacion en la busqueda, selecciébn y procesamiento de la
informacion, aptitud para el trabajo colaborativo en equipos interdisciplinarios, auto aprendizaje,
capacidad de observacion, abstraccion, andlisis y sintesis, creatividad, habilidad psicomotora en
la construccion de circuitos electrénicos, habilidad para el manejo de diferentes formulas y
lenguajes de computacion, uso de software especifico, aptitud para detectar, definir y aplicar el
razonamiento cientifico al estudio y la solucién de problemas relacionados con la ciencia y la
industria, desarrollando valores en el manejo ético y responsable de la informacidn, respetando
el medio ambiente, fomentando el uso de energias renovables y el uso del reciclaje.

II. Objetivo general

El alumno sintetizara la informacion obtenida de la automatizacién de procesos relacionados con
la ciencia y la industria usando programas computables, registro y manejo electrénico de datos,
software de control de componentes electronicos, para emitir conclusiones que resuelvan
problemas de la vida cotidiana, desarrollando habilidades de investigacion, creatividad,
pensamiento critico en la toma de decisiones, trabajo colaborativo, favoreciendo los valores en el
uso responsable, ético de la informacién y el respeto al medio ambiente.



lll. Unidades y numero de horas

Unidad 1. Programando para resolver problemas
Horas tedricas: 10
Horas Practicas: 10

Unidad 2. Analisis de los datos e interpretacion de resultados
Horas tedricas: 10
Horas Practicas: 10

Unidad 3. Automatizacién y control de procesos
Horas tedricas: 10
Horas Practicas: 10

IV. Descripcion por unidad

Unidad 1. Programando para resolver problemas
Objetivo especifico

El alumno:

e Creara programas de computo relacionados con la ciencia y la industria, disefiando
algoritmos codificados en un lenguaje de programacion para la solucion de problemas de
su vida cotidiana, desarrollando habilidades de abstraccion, concentracion, perseverancia
y creatividad.

Contenidos conceptuales

1.1 Los datos: tipos de datos, variables locales y globales, expresiones y operadores

1.2 Las estructuras de control algoritmicas para modificar el flujo de ejecucién: selectivas e
iterativas

1.3 Declaracion, asignacion lectura y escritura de datos estructurados: arreglos unidimensionales
y bidimensionales

1.4 Subprogramas como abstraccién de operaciones: procedimientos y funciones con paso de
parametros por valor y por referencia

Contenidos procedimentales

1.5 Disefio de programas aplicando la metodologia de solucién de problemas con ejemplos de
automatizacion en la ciencia y la industria



Contenidos actitudinales

1.6 Disposicion a la colaboracion, cooperacién y al trabajo en equipos interdisciplinarios

1.7 Valoracion de la creatividad, empatia, perseverancia, disciplina, innovacion, inventiva

1.8 Capacidad critica y autocritica en la toma de decisiones y solucién de problemas, mediacion
de conflictos

Unidad 2. Andlisis de los datos e interpretacion de resultados
Objetivo especifico
El alumno:

e Organizara los datos obtenidos de los procesos automatizados con el uso de programas
computables y software especifico de control de componentes electronicos para presentar
informacion que permita emitir conclusiones, desarrollando habilidades de pensamiento
critico en la toma de decisiones y favoreciendo los valores de manera ética, responsable
y segura en el manejo de la informacion.

Contenidos conceptuales

2.1 Tipos de datos estadisticos en la recoleccion de datos: categorico o cualitativos y cuantitativos
0 numéricos

2.2 Andlisis de datos y variables con pruebas de normalidad, comparacién de las medias, andlisis
de varianza y de correlacion

2.3 Presentacién y evaluacion de datos estadisticos con Tablas de datos y Graficas de pastel,
barras, histogramas

Contenidos procedimentales

2.4 Recopilacion de datos en una investigacién académica

2.5 Elaboracién de inferencias sobre la realidad a partir de la informacion obtenida con
estimaciones

2.6 Graficacion e interpretacion de informacion para la formulacion de conclusiones

Contenidos Actitudinales

2.7 Uso responsable y ético de tecnologias, aplicaciones y practicas para la recoleccion,
integracidn, analisis, seleccidn, interpretacién y presentacion de la informacién

2.8 Respeto y tolerancia por las opiniones de sus comparieros en los debates y discusiones de
temas especificos

2.9 Disposicion para el trabajo colaborativo



Unidad 3. Automatizacion y control de procesos
Objetivo especifico
El alumno:

e Construira un sistema de automatizacion usando software de control para componentes
electrénicos, programas computables, simuladores para la solucién de problemas
aplicados a la ciencia y la industria, desarrollando habilidades de investigacion, disefio y
gestion de proyectos, trabajo colaborativo y respeto al medio ambiente, fomentando el uso
de energias renovables y del reciclaje.

Contenidos conceptuales

3.1 Elementos de un Sistema de Automatizacion: sensores, controladores, actuadores
3.2 Adquisicion y comunicacion de datos
3.3 Automatizacion de Procesos en la Ciencia e Industria

Contenidos procedimentales

3.4 Construccién de un sistema automatizado para la obtencion de valores con sensores

3.5 Uso de los elementos de un sistema automatizado para obtener y analizar datos que permitan
emitir conclusiones

3.6 Aplicacion de los elementos de un sistema automatizado para resolver problemas de la vida
cotidiana relacionados con la ciencia y la industria

Contenidos actitudinales

3.7 Disposicion para disefar y gestionar proyectos

3.8 Apertura para trabajar en equipo desarrollando habilidades colaborativas
3.9 Interés para realizar investigaciones

3.10 Respeto al medio ambiente

V. Sugerencias de trabajo

Es importante desarrollar la habilidad de abstraccién de la realidad, es decir hacer una analogia
del entorno, para lo cual se sugiere aplicar las fases de la metodologia de solucion de problemas
planteando temas interdisciplinarios de situaciones cotidianas o de temas cientificos y
tecnoldgicos. Se sugiere que el trabajo, desde el planteamiento hasta su solucién, motive al
alumno a trabajar de manera activa y colaborativa, compartiendo la posibilidad de practicar y
desarrollar habilidades como la capacidad de andlisis, sintesis y evaluacion, potenciando
actitudes y valores, por lo que se recomienda utilizar las siguientes cinco técnicas de aprendizaje:
1. Lectura, comprension y escritura de textos enfocados a la ciencia y la industria
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Aprendizaje orientado a proyectos
Aprendizaje colaborativo

Método del caso

Aprendizaje basado en problemas

Estas técnicas permitira que el alumno desarrolle habilidades de resolucién de problemas,

toma de decisiones, trabajo en equipo, comunicacién, argumentacion y presentacion de la
informacién, asi como en el mejoramiento de actitudes y valores como iniciativa, paciencia,
compromiso, entusiasmo, creatividad, tolerancia, tenacidad, ética y responsabilidad, toma de
decisiones, planificacién, autonomia, confianza en uno mismo y en los demas.

VI. Sugerencias de evaluacion del aprendizaje

Se sugiere la incorporacion de la evaluacion:

Diagnostica. Utilizacion de herramientas como la encuesta, lluvia de ideas y cuestionarios
para detectar los conocimientos y habilidades digitales que el alumno posee, permitiendo
al profesor planificar actividades de regulacién y/o de ensefianza.

Sumativa. Al término de cada unidad se emplearan rubricas, lista de cotejo, para evaluar
proyectos colaborativos; practicas y programas computables que permitan verificar tanto
la aplicacién de los conocimientos como el desarrollo de habilidades y la obtencién de
valores.

Formativa. La evaluacion sera de manera constante durante todas las etapas y procesos
de ensefianza, empleando herramientas como mapas conceptuales, solucion de
problemas, método de casos, proyectos, debate, ensayos, entre otras. Durante el
desarrollo de las tareas y actividades con el uso de técnicas de observacion como listas
de cotejo, dialogos, debates, presentaciones constantes, etc.

Se recomienda apoyarse en pruebas de respuesta cerrada con graficos y

retroalimentacion, asi como: realizacién de practicas y elaboracién de programas, examenes con
preguntas abiertas, elaboracién de proyectos y realizacion de investigaciones, ejercicios de
aplicacion y participacion de alumnos.

VII. Fuentes basicas

Banzi, M (2011). Getting Started with Arduino. California O'Reilly Media / Make.
Barnes, D. J. y Kélling, M. (2007). Programacion Orientada a Objetos con Java (3a ed.).

Espafa: Prentice-Hall.

Brian W. K. & Dennis M. R. (1988). C Programming Language. (2a ed.). Englewood cliffs, N. J.:

Prentice Hall.

Ceballos, F. J. (2007). Programacion Orientada a Objetos Con C++ (4a ed.). Espafa: RA-MA.
Deitel H.M. y Deitel P.J. (2012) Como programar en Java. (7a. ed.) México: Pearson.



Dorante, D.J. y Manzano, M. (2004) Automatizacién y control Practicas de laboratorio. México:
McGraw Hill.

Finzer, W. (2001) Fathom, [software de computadora en disco]. USA: KCP Technologies

Hair, J. F. (2007) Andlisis multivariante. (5a. ed.) Espafia: Pearson Educacion.

Joyanes, A. L. y Zahonero M. 1. (2010). C, C++, Java y UML. México: McGraw Hill

------------ (2011). Programacion en Java. México: McGraw Hill.

------------ (2010). Programacion en C, C++, Java, UML. México: McGraw Hill.

Joyanes, A. L. (1998) Programacion orientada a objetos. (2a. ed) Madrid: Mc Graw Hill

------------ (2006). Programacion en C++. Algoritmos, Estructuras de Datos y Objetos (2a ed.).
México: McGraw Hill.

Margolis, M (2011). Arduino Cookbook. Sebastopol, California: O'Reilly.

McRoberts, M. (2010). Beginning Arduino. (s.l.): Apress.

Noble, J. (2012). Programming Interactivity: A Designer's Guide to Processing, Arduino, and
OpenFrameworks. (s.l.): O'Reilly Media.

Oxer, J. & Blemings, H. (2009). Practical Arduino: Cool Projects for Open Source Hardware.
Berkeley, California: Apress

Schmidt, M. (2011). Arduino: A Quick-Start Guide. (s.l.): Pragmatic Bookshelf.

Tojeiro, G. (2015) Taller de arduino un enfoque practico para principiante. México: Alfaomega.

Torrente, O. (2016) Arduino. Curso practico de formacion. México: Alfaomega.

Velarde, O., Murillo, M., Gomez, L. y Castillo, F. (2006). Introduccion a la programacion
orientada a objetos. México: Pearson Educacion.

Wang, P. S. (2000) Java con programacion orientada a objetos y aplicaciones en la WWW.
México: Thomson Editores.

VIIl. Fuentes complementarias

Ambapour, S. (2003). Introduction a I'analyse des données. Bureau D' Aplication des Methodes
Statistiques et Informatiques. Recuperado el 11 de diciembre, 2017 de
http://www.cnsee.org/Publication/PDF/BAMSIREPRINTO4.pdf

Evans, B. (2008). Arduino Programming Notebook. (2a. Ed.). San Francisco, California: Creative
Commons. Recuperado el 11 de diciembre de 2017 de
http://arduino.cc/playground/uploads/Main/arduino_notebook v1-1.pdf

Gervais, L. (2016). La conception orientée objet. En Apprendre la Programmation Orientée
Objet avec le langage Java (Chapitre 2). Recuperado desde https:/static.fnac-
static.com/multimedia/editorial/pdf/9782746090194. pdf

Habrard, A. (1995). Programmation Orient’ee Objets Le Langage JAVA. Rueil-Malmaison
Cedex France. Recuperado el 11 de diciembre de 2017, de http://richard-
ostrowski.eu/SILNTI/supports/IP1/polycopie java.pdf

Institute for Statistics and Mathematics of the WU Wien. (2017). The R Project for Statistical
Computing. Recuperado el 31 de agosto de: http://www.r-project.org/ice

Picard, G. (2013). Initiation a la programmation orientée-objet avec le langage Java.
Recuperado el dia 11, diciembre, 2017, desde
http://www.emse.fr/~picard/cours/1A/java/livretJava.pdf
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http://richard-ostrowski.eu/SILNTI/supports/IP1/polycopie_java.pdf
http://www.r-project.org/ice
http://www.emse.fr/~picard/cours/1A/java/livretJava.pdf

Plan estruxure (n.f.) Systéme d'automatisation pour les procédés industriels. Recuperado el 11,
diciembre, 2017, de http://exposant.technotheque.fr/files/docs/plantstruxure-systeme-
automatisation-pour-les-process 1322750803.pdf

Rice Virtual Lab in Statistics (RVLS). (2017). Recuperado el 31 de agosto de:
http://onlinestatbook.com/rvls.html

Thuillier, V. (2017), Programmez en orienté objet en: PHP. (2e éd.). Paris: Eyrolles. Recuperado
el 11 de diciembre de 2017, de
http://www.eyrolles.com/Chapitres/9782212144727/9782212144727 .pdf

Virtual Laboratories in Probability and Statistics. (2017). Recuperado el 31 de agosto de:
http://www.math.uah.edu/stat/

WISE (Web Interface for Statistics Education). (2017). Recuperado el 31 de agosto de:
http://wise.cqu.edu/

IX. Perfil profesiografico

Para impartir la asignatura de Informatica Aplicada a la Ciencia y a la Industria, el docente debera:

e Cumplir con los requisitos que sefala el Estatuto del Personal Académico de la UNAM (EPA)
y el Sistema de Desarrollo de Personal Académico de la ENP (SIDEPA).

e Estar titulado en alguna de las siguientes licenciaturas y/o posgrados, o equivalentes, con
promedio minimo de ocho y que incluyan en su plan de estudios las asignaturas de:
Programacion, Algoritmos, Estructuras de datos, Programacion Orientada a Obijetos,
Ingenieria de Software, Estadistica y Probabilidad, Bases de datos, Arquitectura de
computadoras.

Carreras:

Ingenieria en Computacion

Licenciatura en Informatica

Licenciatura en Matematicas aplicadas en computacion
Licenciatura en Mateméticas Aplicadas y Computacién
Licenciatura en Ciencias de la computacién

Ingenieria en Mecatronica

Licenciatura de Tecnologias para la Informacién en Ciencias
Telecomunicaciones

Licenciatura en Tecnologia

Ingenieria Eléctrica Electrénica

Ingenieria en Sistemas Biomédicos

Ingenieria en Energias Renovables

Ingenieria Bidnica

Carreras o posgrados afines con un 35% de asignaturas relacionadas con hardware,
programacion y bases de datos.
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Es recomendable que el profesor posea las siguientes actitudes y aptitudes:

Conocimiento de la materia a ensefiar

Conocimiento tedrico-practico sobre la ensefianza de la materia

Saber planificar, preparar actividades, disefiar proyectos

Saber e interesarse sobre la forma de aprender de un estudiante de bachillerato
Conocimiento de los problemas mas apremiantes del mundo y de nuestro pais

Interés en conocer y aplicar las técnicas de investigacion educativa como elemento
fundamental para el mejoramiento de la calidad educativa

Formular proyectos en areas de aplicacion de la Informética en la ensefianza vy el
aprendizaje

Integrar los conocimientos tecnolégicos de computacion con los aspectos psicolégicos y
didacticos en situaciones de ensefanza y aprendizaje a través del uso de recursos
informaticos

Participar en grupos interdisciplinarios de trabajo conducentes a mejorar el proceso de
ensefianza - aprendizaje a través del uso de recursos informaticos

Conocimiento y manejo de las TIC en la educacion

Responsabilidad, ética y compromiso con la practica docente

Asumir los valores universitarios a través de la comprension del sentido social del
beneficio del conocimiento

Habilidad en el manejo y control de grupos

Habilidad para trabajar colaborativamente

Voluntad por la docencia, capacitacion y actualizacién permanente

Capacidad y habilidad para usar metodologias en la solucion de problemas

10



