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l. Presentacion

Una de las tareas mas importantes de la educacion del siglo XXI es atender el desarrollo
de las habilidades de pensamiento de los estudiantes para promover un cambio
intelectual acorde con su edad, intereses, y con las demandas de la sociedad del
conocimiento en que se encuentran inmersos. Es por ello que el propésito que orienta el
programa de Matematicas V es impulsar la realizacién de procesos como la visualizacion,
la abstraccion, la generalizacion, el andlisis, la sintesis y la argumentacion, a través del
estudio de problemas que promuevan el planteamiento y andlisis de modelos
geomeétricos, analiticos y estadisticos.

En concordancia con el enfoque de Matematicas IV, este programa considera la
resolucion de problemas y la modelacion matematica (desde la concepcién de la
matematica educativa) como procesos integradores: ofrece la oportunidad de que los
estudiantes visualicen representaciones geométricas para conjeturar, analizar y
desarrollar un lenguaje para comunicar sus resultados; conozcan nuevas herramientas
para describir los objetos matematicos vinculando su representacion algebraica con la
representacion geomeétrica; reconozcan la relacion de dependencia entre variables
involucradas en fenémenos naturales o sociales; y obtengan y procesen informacién por
experimentacion o consultando diversos medios -apoyados en el uso de recursos
tecnolégicos digitales cuando sea pertinente- e interpreten los resultados obtenidos para
realizar prondsticos, tomar decisiones 0 asumir posturas personales que puedan
argumentar.

Los campos de las matematicas que dan contexto al desarrollo de los procesos de
pensamiento antes enunciados son la geometria, el estudio de las funciones y la
estadistica, directamente vinculados con tres actividades matematicas esenciales: medir,
comparar y contar.

El pensamiento geométrico ofrece la posibilidad de realizar procesos de
visualizacién (para la exploracién de una situacion compleja o una apreciacion en su
conjunto, o hien como medio de comprensién de un problema), de construccion de
modelos (a través del uso de diversas herramientas, entre ellas las simbolicas graficas y
las simbdlicas algebraicas), de razonamiento (al plantear conjeturas), de generalizacion y
de argumentacion (al presentar una prueba o demostracion), transitando ademas entre la
representacion matematica y el lenguaje natural.

El pensamiento variacional promueve procesos de observacion de un fenomeno
para identificar lo que cambia y lo que permanece constante, asi como los patrones que
se repiten; procesos de abstraccion para proponer modelos simbdlicos (verbales, graficos,
algebraicos, tabulares), que reproduzcan la situacién a partir de la interaccién entre las
variables; y procesos de andlisis para probar, contrastar resultados, y analizar el efecto de
la modificacién de las condiciones originales.



El pensamiento estadistico permite el desarrollo de las capacidades para procesar,
interpretar, evaluar y comunicar criticamente la informacién proveniente de diversos
contextos en graficos, tablas o afirmaciones.

En cuanto a la forma de abordar los contenidos, el programa esta planteado con
una orientacioén gréfica que favorece la construccion de los conceptos y la comprensién de
los contenidos, al apoyarse en un acercamiento visual previo al tratamiento analitico. El
uso de recursos tecnolégicos digitales es, en este sentido, un apoyo invaluable. Por otra
parte, si bien hay contenidos que han sido abordados en los niveles educativos previos,
es importante sefialar que, para este curso, deberan presentarse en concordancia con las
caracteristicas cognitivas de los estudiantes del bachillerato, de manera que constituyan
nuevos retos y les permitan profundizar en su formacién matematica.

Por otra parte, es importante sefialar que el programa de Mateméticas V ofrece la
posibilidad de que los estudiantes valoren el desarrollo histérico de la disciplina y la
extraordinaria creacion del intelecto humano en conjunto. El papel de los griegos en la
primera organizacion formal del conocimiento matematico, la extraordinaria aportacion
que constituye la geometria analitica y el papel esencial que juega la estadistica en el
estudio de fenémenos cientificos, son sélo algunas referencias que pueden enriquecer la
vision de los alumnos acerca de la dinamica de las matematicas.

Las cinco unidades que integran el programa son: Pensamiento geométrico para
visualizar y argumentar, Algebra para analizar los objetos geométricos, Funciones para
modelar la relacion entre variables, Estadistica para interpretar grandes cantidades de
datos y Tema optativo.

En la primera unidad, se aborda el pensamiento geométrico fuera de un sistema
de referencia, en tanto que en la segunda unidad se plantean los fundamentos de la
geometria analitica en el plano cartesiano, para representar y analizar algebraicamente
las formas geomeétricas. La tercera unidad contempla el estudio de funciones reales de
variable real, contextualizadas en situaciones auténticas, para identificar el tipo de
comportamiento de un fenémeno y relacionarlo con un modelo que pueda representarlo
adecuadamente, con base en caracteristicas como su periodicidad, razén de cambio,
crecimiento o decrecimiento, tendencia asintética, entre otras. La cuarta unidad esta
dedicada a la modelacién de situaciones que tienen que ver con el procesamiento de
grandes cantidades de datos, asi como al andlisis critico de informacion estadistica
proveniente de diversos medios.

Finalmente, la quinta unidad es un espacio que otorga libertad al docente para
elegir uno de los temas, que le permita compartir con los jévenes su vision de las
matematicas y su motivacion para estudiarlas, desde la perspectiva de su formacion
profesional. Sera su decision el momento del curso en que considera pertinente abordarlo.



Objetivo general

El alumno desarrollara habilidades de pensamiento a través de la visualizacion, el
analisis, la sintesis y la abstraccidén de situaciones que presenten diferentes relaciones de
dependencia y que puedan ser modeladas dentro o fuera de un sistema de referencia.
Ademas, desarrollara una formacién estadistica basica para interpretar y evaluar
informacién procedente de diversas fuentes de informacion, y para describir el
comportamiento de un fenébmeno a partir del procesamiento, modelacion y andlisis de
grandes cantidades de datos, utilizando herramientas digitales para la visualizacion y el
andlisis de las situaciones que lo ameriten. Todo lo anterior con el fin de que plantee
preguntas, discuta ideas, verifigue conjeturas, argumente procedimientos e interprete
resultados y tome decisiones fundamentadas en un razonamiento matematico.

V.

Unidades y niumero de horas

Unidad 1. Pensamiento geométrico para visualizar y argumentar
Numero de horas: 30

Unidad 2. Algebra para analizar los objetos geométricos
Numero de horas: 25

Unidad 3. Funciones para modelar la relacién entre variables
Numero de horas: 50

Unidad 4. Estadistica para interpretar grandes cantidades de datos
Numero de horas: 25

Unidad 5. Tema optativo
Ndmero de horas: 20

Descripcién por unidad

Unidad 1. Pensamiento geométrico para visualizar y argumentar

Objetivo especifico

El alumno:

Desarrollara habilidades de pensamiento geométrico por medio del andlisis y la
resolucion de problemas fuera de un sistema de referencia, para plantear,
explorar, validar y fundamentar conjeturas, asi como para valorar el desarrollo del
pensamiento matematico y su relacion con la cultura.



Contenidos conceptuales

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

15.

Los elementos geométricos

a) Los objetos geométricos bésicos: el punto, el segmento, la recta y el &ngulo
Congruencia

a) Segmentos proporcionales

b) El teorema de Tales y la semejanza

El circulo y el niumero =

a) El problema histérico del célculo del perimetro y el &rea del circulo

b) La medida de los angulos en diferentes sistemas (grados sexagesimales,

grados centesimales y radianes)

¢) Rectas y segmentos notables

d) Angulos y segmentos de arco

e) Sectores

El triangulo y su geometria

a) Sus puntos y rectas notables

b) El teorema de Pitagoras

¢) Razones trigonométricas directas e inversas

d) ldentidades pitagodricas, reciprocas y de cociente

e) Leyes de senosy cosenos

Secciones conicas

Contenidos procedimentales

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.
1.11.
1.12.

1.13.

Construcciones con regla y compas de la media proporcional, de algunos nimeros
irracionales y de la seccién aurea de un segmento

Resolucion de problemas que permitan plantear hipétesis y validar conjeturas a
partir de:

a) las propiedades de congruencia y semejanza

b) las propiedades del circulo

c) los puntos y rectas notables de los triangulos

d) el célculo de areas y perimetros

Uso de la tecnologia como recurso para comparar e identificar propiedades
invariantes en construcciones geométricas

Conversiéon de medidas de angulos en diferentes unidades

Contraste entre una prueba y una demostracion del teorema de Pitagoras
Deduccién de las identidades pitag6ricas, reciprocas y de cociente

Resolucion de problemas trigopnométricos que involucren:

a) la determinacion de distancias y ngulos

b) el célculo de areas y perimetros

Trazo de las curvas conicas con doblado de papel o con regla y compas, para
identificar sus elementos



Contenidos actitudinales

1.14. Valoracion de la importancia de explicar o justificar conjeturas

1.15. Valoracion del papel de la demostracion para las matematicas

1.16. Apreciacibn de la tecnologia digital como una herramienta que favorece la
visualizacion y exploracion de los objetos geométricos

1.17. Valoracién de la geometria como la primera manifestacion formal de la matemética,
organizada en elementos basicos (axiomas) necesarios para deducir nuevas
proposiciones (lemas, teoremas y corolarios) y construir nuevo conocimiento

Unidad 2. Algebra para analizar los objetos geométricos
Objetivos especificos
El alumno:

o Desarrollara habilidades de visualizacién, representacion, generalizacion vy
razonamiento al resolver problemas de la geometria euclidiana mediante la
introduccion de un sistema de referencia cartesiano y el correspondiente
tratamiento algebraico, con el fin de modelar fendmenos y analizar situaciones que
puedan representarse gréfica y analiticamente.

e Analizard la ecuacion de segundo grado, a través del uso de herramientas
tecnolégicas, para vincularla con las curvas conicas.

Contenidos conceptuales

2.1. Conceptos basicos de la geometria cartesiana
a) Coordenadas de un punto
b) Distancia entre dos puntos
c) Punto que divide a un segmento en una razén dada
d) Angulo de inclinacién y pendiente de una recta
e) Angulo entre dos rectas. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad
f) Lugar geométrico
g) Ecuacion de la recta: 1. Forma punto pendiente, 2. Forma pendiente y
ordenada al origen, 3. Forma general
2.2. Ecuacién general de segundo grado con dos variables como representacion de
una curva conica

Contenidos procedimentales

2.3. Caélculo del angulo de inclinacion y la pendiente de una recta
2.4. Obtencién del angulo entre dos rectas a partir de sus pendientes
2.5. Aplicacion de las herramientas de la geometria analitica para resolver problemas
de la geometria euclidiana:
a) Coordenadas del punto que divide a segmento en una razén dada



2.6.

2.7.

2.8.

b) Perimetros, areas y angulos de poligonos
Representacion gréfica y algebraica de rectas a partir de situaciones
contextualizadas
Identificacion del tipo de cdnica que representa una ecuacion de segundo grado
con dos variables a partir de su indicador
Uso de la tecnologia digital para visualizar los cambios en la gréafica de la ecuacién
general de segundo grado con dos variables al variar sus coeficientes

Contenidos actitudinales

2.9.

2.10.

2.11.

Reconocimiento de la geometria analitica como un desarrollo matemético que
vincula el algebra con la geometria y amplia las posibilidades de estudio de los
objetos matematicos

Reconocimiento de la relevancia del uso de un sistema de referencia para la
solucion de problemas y para el desarrollo de recursos digitales graficos
Valoracion de la tecnologia como herramienta de analisis para la visualizacion de
objetos geométricos y sus representaciones algebraicas

Unidad 3. Funciones para modelar la relacion entre variables

Objetivo especifico

El alumno:

Desarrollara habilidades de visualizacion, representacion, abstraccion vy
generalizacién para identificar y analizar situaciones o fenbmenos demograficos,
economicos, fisicos, quimicos o biol6gicos que puedan modelarse, a través de
funciones polinomiales, trigopnométricas, exponenciales o logaritmicas.

Contenidos conceptuales

3.1
3.2.
3.3.
3.4.

3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Concepto de funcion real de variable real
Variables independiente y dependiente
Dominio, codominio, recorrido y regla de correspondencia
Funcion polinomial
a) Funcion de primer grado f(x)=mx+b

b) Funcién de segundo grado f(x)=ax?+bx +c
c) Funcion de grado mayor que dos f(x)=a,x" +a,_ X" +...+aX +aq

d) Teorema del residuo y teorema del factor
Funciones trigonométricas (seno, coseno y tangente de un angulo)
Funcién exponencial
Logaritmos. Definicién y propiedades
Funcién logaritmica



Contenidos procedimentales

3.9.

3.10.
3.11.
3.12.

3.13.

3.14.

3.15.

3.16.

3.17.

3.18.

3.19.

Descripcion de la relacion funcional de situaciones que involucren dos variables,
utilizando la notacion de funciones

Obtencién del valor de una funcién a partir de su gréfica, tabla de valores o su
regla de correspondencia

Identificacién de una funcion a partir de su gréfica

Andlisis de la grafica de funcion para identificar el dominio, el recorrido, las
intersecciones con los ejes, la simetria y los intervalos de crecimiento/
decrecimiento/comportamiento constante

Identificacion de fendmenos que se modelan mediante una funcién polinomial, con
énfasis en los fendmenos con razén de cambio constante.

Elaboracion de graficas de funciones polinomiales al variar los parametros de sus
respectivas reglas de correspondencia:

a. funcion de primer grado f (x) =mx+Db

b. funcién de segundo grado en las formas f(x):ax2+bx+c,

f(x)=a(x-x)(x-%,) y  f(x)=d(x-h)’+k,  con
a=0,d=0, x,x,€Q

c. funcién de tercer grado en las formas
f(x)=a(x—x)(x=%)(x=x3) y f(x)=d(x-h)*>+k, con
a=0,d=0

Construccion de gréficas de funciones polinomiales aplicando el teorema del
residuo y el teorema del factor para obtener las intersecciones con el eje X, si las
hubiera

Identificacibn de fendmenos de comportamiento periédico que se modelan
mediante una funcion trigpnométrica

Obtencion de las gréficas de las funciones f(x)=senx, f(x)=cosx vy

f (x) =tanx utilizando el circulo trigonométrico. Determinacién grafica del dominio,

recorrido, periodo, amplitud, frecuencia, simetria y en su caso, asintotas
Exploracion, mediante el uso de recursos digitales, del comportamiento de la
gréafica al variar los parametros de las funciones:

a. f(x)=asen(bx+c)+d,
b. f(x)=acos(bx+c)+d
c. f(x)=atan(bx+c)+d

Identificaciébn de fendmenos que presenten un crecimiento o decaimiento con
razon de cambio proporcional a una condicion inicial, que puedan modelarse con
una funcioén exponencial o logaritmica



3.20.

3.21.

3.22.

3.23.

3.24.

3.25.

Obtencidn de gréficas, usando escalas lineal, semilogaritmica y logaritmica, de:

X

a) funciones exponenciales de laforma f(x)=a* O<a<l 6 a>1

b) funciones logaritmicas de la forma f (x) =log,x O<a<l 0 a>1

Descripcion de gréficas de funciones exponenciales y logaritmicas que
corresponden a fendmenos reales, identificando el dominio, recorrido,
intersecciones con los ejes y asintotas

Resolucion de ecuaciones exponenciales y logaritmicas

Modelacion de situaciones o fendmenos que requieren el planteamiento de
funciones. Interpretacion y validacion de sus resultados en el contexto
Investigacién de un fendmeno para recabar datos, generar una gréfica, elegir el
tipo de funcién que mejor lo describa y proponer la regla de correspondencia que
lo modele

Interpretacion de gréficas de funciones que modelan fenémenos reales en diversos
contextos

Contenidos actitudinales

3.26.

3.27.

3.28.

Reconocimiento de las funciones como herramientas matematicas para modelar
fenémenos de variacién, como el movimiento rectilineo uniforme, el tiro parabdlico,
el comportamiento de las mareas, el crecimiento de poblaciones, el decaimiento
radiactivo o de sustancias activas en un organismo, el interés compuesto, la
intensidad del sonido, la intensidad de un sismo

Apreciacion del papel de la tecnologia digital como una herramienta que favorece
la visualizacién y exploracibn en problemas que involucran funciones, para
interpretar y validar los resultados obtenidos

Valoracién del trabajo colaborativo para promover actitudes como el respeto, la
tolerancia y la comunicacioén de acuerdos en relacion al analisis de resultados y la
obtencion de conclusiones

Unidad 4. Estadistica para interpretar grandes cantidades de datos

Objetivo especifico

El alumno:

Procesara informacién proveniente de problemas ambientales, socioeconémicos y
politicos, entre otros, para representar graficamente su comportamiento usando
conceptos de estadistica descriptiva y aplicando tecnologias digitales. Desarrollara
habilidades para describir, resumir, comparar y comunicar informacion con un
lenguaje apropiado. Analizard representaciones graficas provenientes de fuentes
informativas, que ilustren el comportamiento de un fenémeno, para describirlo,
interpretarlo, formarse una opinién critica y en su caso, tomar decisiones.



Contenidos conceptuales

4.1 Poblacién y muestra

a)

Variables en el contexto de fenémenos de la naturaleza y la sociedad

b) Variables cualitativas: Nominales y ordinales

C)

Variables cuantitativas: Discretas y continuas

4.2 Procesamiento de datos

a)
b)

Datos sin agrupar: medidas de tendencia central, dispersion y posicion
Datos agrupados: media y desviacion estandar

c) Gréficos estadisticos para datos agrupados: histograma, poligono de

frecuencias, ojiva

4.3 Datos bivariados: Diagrama de dispersion

Contenidos procedimentales

4.4  Distincion entre poblacion y muestra en contextos reales

4.5 Distincién entre diferentes tipos de variables

4.6 Busqueda, seleccion y procesamiento de informacion acerca de un fenémeno, en
bases de datos confiables:

a)

b)

para datos no agrupados: 1. Organizacion en tablas de frecuencias, 2.
Determinacion e interpretacion de las medidas de tendencia central,
dispersién y posicion, 3. Eleccion y elaboracién de la gréafica, incluyendo
titulo, rétulos de ejes o sectores, unidades, escala, simbologia, fuentes de
consulta, 4. Descripcion del comportamiento del fenébmeno para plantear
conclusiones

para datos agrupados: 1. Organizacion en tablas de frecuencias, 2.
Determinacién e interpretacién de la media y la desviacién estandar, 3.
Eleccién y elaboracion de la gréfica, incluyendo titulo, rétulos de ejes o
sectores, unidades, escala, simbologia, fuentes de consulta, 4. Descripcion
del comportamiento del fenédmeno para plantear conclusiones

4.7 Descripcion e interpretacion de graficas de diversas fuentes de informacion,
identificando los elementos:

a)
b)

c)
d)
e)

Variables

Categorias, valor maximo, valor minimo, frecuencias, rango, tendencias, en
el caso de gréficas estadisticas

Escalas y unidades

Fuentes de informacion

La metodologia utilizada para su elaboracion

Contenidos actitudinales

4.8 Apreciacion de la importancia de consultar fuentes confiables para el estudio de
un fenébmeno

4.9 Reconocimiento de la importancia de inferir informacién implicita en una grafica a
partir del andlisis global
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4.10 Adopcion de una postura critica ante la informacion de los medios de
comunicacion

4.11 Valoracién de la utilidad de las herramientas digitales para el procesamiento de
grandes volumenes de datos

Unidad 5. Tema optativo

Objetivo especifico

El alumno:

. Desarrollard habilidades de visualizacién, representacion, abstraccién y
razonamiento través del estudio de alguno de los temas propuestos para
ampliar su cultura matemética y profundizar en el conocimiento y aplicacion
de la temética seleccionada por el profesor.

Temas a elegir

e Sistema de coordenadas polares

e Vectores

e Recta de Euler

e Lugares geométricos y ecuaciones de las conicas
e Algebra de funciones

¢ Nociones basicas de muestreo

e Regresion lineal simple

V. Sugerencias de trabajo

A partir de la modelacién de fenémenos y la resolucién de problemas, que son los
procesos integradores que guian el programa de Matematicas V, se pretende que los
estudiantes aprendan a plantear y explorar hipoétesis, desarrollar habilidades de
pensamiento, de comunicacion matematica y de adquisicibn de nuevos conocimientos
disciplinares y transversales.

Para ello, el profesor debe:

o disefar actividades que se desarrollen en ambientes de trabajo colaborativos para
favorecer el intercambio de opiniones y el fomento de los valores éticos,

e promover aprendizajes significativos en contextos reales, atractivos para los
estudiantes, que aborden los temas relevantes de la época (la innovacion
tecnolégica, el desarrollo econémico con sustentabilidad, la alimentacion, la salud,
el ambiente, la energia, entre otros),
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motivar al estudiante para que valore las ventajas de representar un problema o
fendbmeno mediante un modelo para reducir su complejidad, visualizarlo y
comprenderlo,

adoptar estrategias que ubiquen al estudiante en el centro del proceso educativo,
entre ellas: aprendizaje basado en investigaciones, en proyectos, en el andlisis de
casos o en problemas (incluyendo algunos con diferentes soluciones posibles),
incorporar los ejes transversales que deben atenderse en todas las asignaturas,
de acuerdo con lo establecido en el modelo educativo de la Escuela Nacional
Preparatoria. Para quinto grado:

o lectura y escritura de textos para aprender y pensar, con énfasis en la
produccién de ensayos o resefas cientificas,

o desarrollo de habilidades para la investigacion y la solucién de problemas
caracteristicos del entorno actual, a través del analisis de informacién en
textos de divulgacion,

o comprension de textos en lenguas extranjeras, en los que se identifiquen
las ideas principales en textos bésicos de divulgacion, para situaciones de
estudio, trabajo o personales,

o aprendizajes y construccidn de conocimiento con tecnologias de la
informacién y la comunicacion, en los que se promueva el uso efectivo de
estrategias de busqueda avanzada de textos, graficos o recursos
multimedia,

o adopcion consciente y significativa de valores personales, en congruencia
con la coyuntura de los desafios y transformaciones del mundo actual,

En lo que se refiere al uso de herramientas digitales, en este curso debe promoverse que
los estudiantes desarrollen habilidades de:

busqueda de informacién y recursos de apoyo, en fuentes confiables, respetando
los derechos de autor mediante el uso de referencias y citas en un formato
establecido (sistema APA). En este contexto la comprension de otro(s) idioma(s)
extiende las posibilidades de seleccién de recursos,

manejo de software especializado, que les permita visualizar, experimentar y
manipular diferentes representaciones, estaticas o dinamicas, de un objeto
matematico (aritméticas, algebraicas, geométricas, tabulares) para formular y
validar sus hipoétesis. Por ejemplo, software de geometria dinamica, de calculo
simbdlico, hojas de calculo, graficadores, calculadoras, editores de ecuaciones
(ver software sugerido en el apartado fuentes complementarias).

uso de simuladores, para investigar un fenémeno al reproducirlo, observarlo en
detalle, identificar los parametros y variables que intervienen, asi como las
restricciones del modelo, plantear hipétesis, experimentar con sus valores para
analizar los efectos que se producen y llegar a conclusiones,

uso de herramientas digitales para el trabajo colaborativo, como las plataformas
virtuales, los recursos compartidos en la nube, las redes sociales y otros,
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¢ manejo de datos, que incluya su organizacion, analisis, representacion gréfica,
formulacién de hipoétesis, obtencién e interpretacion de resultados.

El programa de Matematicas V se centra, como ya se ha dicho, en el desarrollo de
habilidades de pensamiento (abstraccion, razonamiento logico, argumentacion oral y
escrita, elaboracion e interpretacion de representaciones simbdlicas, entre otras). Para
ello, se han elegido como contextos matematicos el estudio de problemas y situaciones
que puedan resolverse usando herramientas de la geometria (euclidiana y analitica), las
funciones y la estadistica. Cabe hacer notar que, como se indica en cada unidad, el
acercamiento a los contenidos es, en primer término, de caracter grafico, atendiendo a las
caracteristicas y desarrollo de los estudiantes. Es importante sefialar que, de manera
complementaria al desarrollo de habilidades para la visualizacion se debe atender la
comunicacion en lenguaje natural. Es decir, ademas de aprender a analizar gréficas, los
alumnos deben desarrollar habilidades para describirlas utilizando para ello un lenguaje
preciso que enriquezca su vocabulario y la precision para expresar sus ideas.

El uso de la historia de las matematicas como recurso didactico es altamente
recomendable, pues permite apreciar la matematica como un extraordinario producto del
pensamiento humano, ofrece la oportunidad de que los jovenes valoren el contexto en el
cual se desarrollan los contenidos matematicos abordados en el programa y las
aportaciones de quienes los estudiaron.

Otro aspecto que resaltar en el planteamiento del programa es la cuarta unidad.
Esta unidad pretende reforzar la alfabetizacion estadistica de los estudiantes, de manera
que posean una base matematica que les permita evaluar la informacién que se les ofrece
en los medios de comunicacion para tomar decisiones como ciudadanos y como
profesionistas. Por ello, se sugiere que, al abordarla, se utilice informacién tomada de
todo tipo de fuentes (periddicos, revistas, redes sociales, television, entre otros), y se
promueva su analisis, discusion y evaluacion para decidir con argumentos objetivos la
credibilidad que se le concede. Para la elaboracién de graficas se sugiere seleccionar
ejemplos de diversas disciplinas, para que los estudiantes puedan identificar los
elementos involucrados (variables, unidades, escalas) y la manera como se encuentra
codificada la informacion, y decidan el tipo de grafica conveniente.

Las habilidades anteriores permiten que los jOvenes interactien con las
matematicas a través de la tecnologia y descubran nuevas formas de acercarse a ellas. El
docente decidira la manera de implementarlas, dependiendo de la infraestructura y
condiciones del entorno, por ejemplo, mediante actividades en clase y/o extra clase,
visitas al centro de cémputo, etc.
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VI.  Sugerencias de evaluacién del aprendizaje

El docente deberd contar con instrumentos que le permitan valorar los logros de los
estudiantes, en los criterios que establezca, considerando aspectos cuantitativos y
cualitativos, tanto en los productos finales como en los procesos para alcanzarlos.

Entre los instrumentos que se sugieren para realizar una evaluacion completa de
las actividades realizadas por los estudiantes estan:

e Rdbrica: es una escala que mide las habilidades, desempefios y actitudes de los
estudiantes mostrando los criterios que seran considerados en la evaluacion asi
como los diferentes niveles de logro que se pueden alcanzar. Para los estudiantes
ofrece un medio de autorregulacion y autoevaluacién, en tanto que para los
docentes constituye un recurso de evaluacion objetiva e imparcial.

e Lista de cotejo: es un instrumento estructurado que se caracteriza por aceptar sélo
dos alternativas: si 0 no; realizado o no realizado, aprobado o no aprobado, entre
otros. Para el docente y los estudiantes representa un control general de
actividades.

o Portafolios: retne las evidencias de aprendizaje de los estudiantes (individuales o
por equipo). Por ejemplo: ejercicios, mapas conceptuales o mentales, cuadros
sindpticos, resimenes, trabajos monogréficos, videos, animaciones, resultado de
los avances en torno a un proyecto de investigacion, entre otros. Es recomendable
el uso de una gama variada de tareas o trabajos, que permitan considerar los
diversos estilos de aprendizaje de los estudiantes.

e Pruebas escritas, abiertas o cerradas.

VII. Fuentes Basicas

Bello, I. (2009). Algebra Intermedia. Un enfoque del mundo real. México: Mc Graw Hill.
Alexander, C., y Koeberlein, M. (2013). Geometria. México: Cengage Learning.
Ruiz, J. (2006). Geometria Analitica. México : Publicaciones Cultural.

VIIl.  Fuentes Complementarias
Bibliogréficas

Demana, D., Waits, B, et al. (2007). Precalculo grafico, numeérico, algebraico. México:
Pearson Addison Wesley.

Stewart, J., Redlin L. y Watson, S. (2012). Precélculo. Matematicas para el calculo.
México: Cengage Learning.

Tan-Soo, T. (2014). Matematicas aplicadas a los negocios, las ciencias sociales y la vida.
México: Cengange Learning.
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Swokowski, W. y Cole A. (2011). Algebra y trigonometria con geometria analitica. México:
Cengage Learning.

Zill, G. y Dewar, M. (2011). Algebra y trigonometria con geometria analitica. México: Mc
Graw Hill.

Heeren, V. Hornsby, J. y Miller, C. (2006). Matematica: razonamiento y aplicaciones.
México: Pearson.

Larson,E. et al. (2000). Algebra Intermedia. México: Mc Graw Hill.
Runde, A. (2013). Algebra Intermedia. México: Pearson.

Veldzquez V., et al. (2001). El desarrollo de habilidades mateméticas en situacién escolar.
México: Grupo Editorial Iberoamérica.

Mochon, S. (2000). Cuadernos matematicos para todos los niveles Vol. 9. Modelos
matematicos para todos los niveles. México: Grupo Editorial Iberoamérica.

Fernandez, A. y Barbaran, J. (2015). Inventar problemas para desarrollar la competencia
matematica. Madrid: La Muralla.

Paulos, E. (1996). Un matematico lee el periddico. Madrid: Tusquets.
Stewart, I. (2011). Las matematicas de la vida. Madrid: Critica, Coleccion Drakontos.

Sultan, A. y Artzt, A. (2011). The Mathematics that every secondary school math teacher
needs to know. Londres: Routledge.

SUMEM. Grupo de trabajo de Estandares. (2015). Estdndares de Matematicas para el
Bachillerato de la UNAM. En http://arquimedes.matem.unam.mx/estandares/

Skinner, S. (2007). Geometria sagrada. Madrid: Gaia Ediciones.

Electrénicas

Para alumnos

Council for Economic Education. Math in the real world, consultado el 4 de octubre de
2015 en http://councilforeconed.org/k-12-resources/

Next generation learning challenges y The Moody’s Foundation. Get the math, consultado
el 4 de octubre de 2015 en http://www.thirteen.org/get-the-math/

Universidad Nacional Auténoma de México. Red Universitaria de Aprendizaje (RUA),
consultado el 4 de octubre en rua.unam.mx

Wath. Know. Learn. Math in the real world, consultado el 4 de octubre de 2015 en
http://watchknowlearn.org/Category.aspx?CateqgorylD=4914

Utilizando datos graficos y visuales en la ciencia. Egger, A. y Carpi A,
http://www.visionlearning.com/es/library/Proceso-de-la-Ciencia/49/Utilizando-
Datos-Gr%C3%Alficos-y-Visuales-en-la-Ciencia/156, consultado del 30 de julio

Coto, C. Visualizacién de los resultados experimentales.
http://www.quimicaviva.gb.fcen.uba.ar/contratapa/aprendiendo/capituloll.htm en
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http://arquimedes.matem.unam.mx/estandares/
http://councilforeconed.org/k-12-resources/
http://www.thirteen.org/get-the-math/
file:///C:/Users/Matematicas/Dropbox/programas/version%20final/rua.unam.mx
http://watchknowlearn.org/Category.aspx?CategoryID=4914
http://www.visionlearning.com/es/library/Proceso-de-la-Ciencia/49/Utilizando-Datos-Gr%C3%A1ficos-y-Visuales-en-la-Ciencia/156
http://www.visionlearning.com/es/library/Proceso-de-la-Ciencia/49/Utilizando-Datos-Gr%C3%A1ficos-y-Visuales-en-la-Ciencia/156
http://www.quimicaviva.qb.fcen.uba.ar/contratapa/aprendiendo/capitulo11.htm

Revista QuimicaViva Revista Electrénica del Depto. de Quimica Bioldgica,
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad de Buenos Aires,
Argentina. www.quimicaviva.gb.fcen.uba.ar

Para profesores

Centro Virtual de Divulgacion de las Mateméticas, consultado el 4 de octubre de 2015 en
http://www.divulgamat.net

Homeschool Math. Online math resources for math in real world, consultado el 4 de
octubre de 2015 en http://www.homeschoolmath.net/online/real life _math.php

Mathigon. Panorama. Applications of Mathematics, consultado el 4 de octubre de 2015 en
http://mathigon.org/mathigon_org/panorama/#

Moody’s Mega Math Challenge, Math modeling, getting started and getting solutions,

consultado el 4 de octubre de 2015
http://m3challenge.siam.org/sites/default/files/uploads/siam-quidebook-final-
press.pdf

National Council of Teachers of Mathematics. Real World Math, consultado el 4 de
octubre de 2015 en http://www.nctm.org/publications/worlds/default.aspx

TED Ed. Mathematics, consultado e 4 de octubre de 2015 en
http://ed.ted.com/lessons?category= mathematics

University of Waterloo. The Centre for Education in Mathematics and Computing,
consultado el 4 de octubre de 2015 en
http://www.cemc.uwaterloo.ca/resources/real-world.html

NASA Search educational resources, consultado el 15 de febrero de 2016, en
https://www.nasa.gov/education/resources/#.VsFwW7E8-r-s

Competencia de argumentacion en la interpretacion de gréficas funcionales, consultado el
4 de agosto de 2016.
https://www.researchgate.net/publication/271194513 competencia_de argumenta
cion_en la interpretacion _de graficas funcionales the argumentation competen
ce_in_functional graph inter- pretation

Educ.ar ¢Cémo hacer e interpretar piramides de poblacion? , consultado el 4 de agosto
de 2016 http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml get 7c02fdf5-b548-45d3-
9b7e-4aad848491ae/91686/data/4a0dba4d-7a08-11el1-82fa-
ed15e3c494af/index1.htm

Kendall Hunt Publishing. High School Math resources. Discovering Algebra Resources,
consultado el 4 de agosto de 2016. http://math.kendallhunt.com/x19578.html

Kendall Hunt Publishing. High School Math resources. Discovering Algebra Resources,
consultado el 4 de agosto de 2016. http://math.kendallhunt.com/x19820.html

Teaching quantitative skills in the Geosciences, consultado el 4 de agosto de 2016.
http://serc.carleton.edu/quantskills/methods/quantlit/basicgraph.html
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http://www.quimicaviva.qb.fcen.uba.ar/
http://www.divulgamat.net/
http://www.homeschoolmath.net/online/real_life_math.php
http://mathigon.org/mathigon_org/panorama/
http://m3challenge.siam.org/sites/default/files/uploads/siam-guidebook-final-press.pdf
http://m3challenge.siam.org/sites/default/files/uploads/siam-guidebook-final-press.pdf
http://www.nctm.org/publications/worlds/default.aspx
http://ed.ted.com/lessons?category=%20mathematics
http://www.cemc.uwaterloo.ca/resources/real-world.html
https://www.nasa.gov/education/resources/#.VsFw7E8-r-s
https://www.researchgate.net/publication/271194513_COMPETENCIA_DE_ARGUMENTACION_EN_LA_INTERPRETACION_DE_GRAFICAS_FUNCIONALES_THE_ARGUMENTATION_COMPETENCE_IN_FUNCTIONAL_GRAPH_INTER-_PRETATION
https://www.researchgate.net/publication/271194513_COMPETENCIA_DE_ARGUMENTACION_EN_LA_INTERPRETACION_DE_GRAFICAS_FUNCIONALES_THE_ARGUMENTATION_COMPETENCE_IN_FUNCTIONAL_GRAPH_INTER-_PRETATION
https://www.researchgate.net/publication/271194513_COMPETENCIA_DE_ARGUMENTACION_EN_LA_INTERPRETACION_DE_GRAFICAS_FUNCIONALES_THE_ARGUMENTATION_COMPETENCE_IN_FUNCTIONAL_GRAPH_INTER-_PRETATION
http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__7c02fdf5-b548-45d3-9b7e-4aad848491ae/91686/data/4a0dba4d-7a08-11e1-82fa-ed15e3c494af/index1.htm
http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__7c02fdf5-b548-45d3-9b7e-4aad848491ae/91686/data/4a0dba4d-7a08-11e1-82fa-ed15e3c494af/index1.htm
http://www.educ.ar/dinamico/UnidadHtml__get__7c02fdf5-b548-45d3-9b7e-4aad848491ae/91686/data/4a0dba4d-7a08-11e1-82fa-ed15e3c494af/index1.htm
http://math.kendallhunt.com/x19578.html
http://math.kendallhunt.com/x19820.html
http://serc.carleton.edu/quantskills/methods/quantlit/basicgraph.html

The Math Forum. National Council of Teachers of Mathematics, consultado el 4 de agosto
de 2016. http://mathforum.org/library/selected sites/collection.geometry.html

Stevens Institute of technology. The Center for Innovation in Engineering and Science
Education, consultado el 4 de agosto de 2016.
http://www.k12science.org/materials/k12/

Lesson plans. Wolphram Alpha, consultado el 4 de agosto de 2016.
http://www.wolframalpha.com/educators/lessonplans.html

PBS Learning media. Lesson plans, , consultado el 4 de agosto de 2016.
http://www.pbslearningmedia.org/search/?q=&selected facets=grades_exact%3A9
&selected facets=grades exact%3Al0&selected facets=grades exact%3All&sel
ected facets=grades exact%3Al12&selected facets=supplemental curriculum hie
rarchy nodes%3A1184&selected facets=media type exact%3ADocument

Teacher package: Mathematical modelling. Plus magazine, consultado el 4 de agosto de
2016. https://plus.maths.org/content/teacher-package-mathematical-
modelling#explicit

Problems, consultado el 4 de agosto de 2016. http://www.mathmodels.org/problems.html

Consortium for Mathematics and its applications, consultado el 4 de agosto de 2016.
http://www.comap.com/

Activities for the classroom. NASA Science, consultado el 4 de agosto de 2016.
http://spaceplace.nasa.gov/classroom-activities/sp/

Robert Kaplinsky, consultado el 4 de agosto de 2016. http://robertkaplinsky.com/lessons/

Moody’s Mega Math Challenge. Resources. Past problems, consultado el 4 de agosto de
2016. https://m3challenge.siam.org/resources/sample-problems

De Torres, M. Modelos matematicos en las ciencias, consultado el 4 de agosto de 2016.
http://editorialuniversitariaeduco.blogspot.mx/2015/08/libro-sobre-modelos-
matematicos.html

Hemerogréficas

¢, Cémo ves? [en linea]. México: UNAM, Direccién General de Divulgacién de la Ciencia.
Disponible en: www.comoves.unam.mx

Revista Digital Universitaria [en linea]. México: UNAM, Direccién General de Coémputo y
de Tecnologias de la Informacion. Disponible en: www.revista.unam.mx

Revista Ciencia [en linea]. México: Asociacibn Mexicana de Ciencias. Disponible en:
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php?option=com_content&id=221&Ilte
mid=100011

Mathematics Teacher [en linea]. Estados Unidos: National Council of Teachers of
Mathematics https://www.jstor.org/journal/mathteacher o]
http://link.springer.com/journal/10857
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http://mathforum.org/library/selected_sites/collection.geometry.html
http://www.k12science.org/materials/k12/
http://www.wolframalpha.com/educators/lessonplans.html
http://www.pbslearningmedia.org/search/?q=&selected_facets=grades_exact%3A9&selected_facets=grades_exact%3A10&selected_facets=grades_exact%3A11&selected_facets=grades_exact%3A12&selected_facets=supplemental_curriculum_hierarchy_nodes%3A1184&selected_facets=media_type_exact%3ADocument
http://www.pbslearningmedia.org/search/?q=&selected_facets=grades_exact%3A9&selected_facets=grades_exact%3A10&selected_facets=grades_exact%3A11&selected_facets=grades_exact%3A12&selected_facets=supplemental_curriculum_hierarchy_nodes%3A1184&selected_facets=media_type_exact%3ADocument
http://www.pbslearningmedia.org/search/?q=&selected_facets=grades_exact%3A9&selected_facets=grades_exact%3A10&selected_facets=grades_exact%3A11&selected_facets=grades_exact%3A12&selected_facets=supplemental_curriculum_hierarchy_nodes%3A1184&selected_facets=media_type_exact%3ADocument
http://www.pbslearningmedia.org/search/?q=&selected_facets=grades_exact%3A9&selected_facets=grades_exact%3A10&selected_facets=grades_exact%3A11&selected_facets=grades_exact%3A12&selected_facets=supplemental_curriculum_hierarchy_nodes%3A1184&selected_facets=media_type_exact%3ADocument
https://plus.maths.org/content/teacher-package-mathematical-modelling#explicit
https://plus.maths.org/content/teacher-package-mathematical-modelling#explicit
http://www.mathmodels.org/problems.html
http://www.comap.com/
http://spaceplace.nasa.gov/classroom-activities/sp/
http://robertkaplinsky.com/lessons/
https://m3challenge.siam.org/resources/sample-problems
http://editorialuniversitariaeduco.blogspot.mx/2015/08/libro-sobre-modelos-matematicos.html
http://editorialuniversitariaeduco.blogspot.mx/2015/08/libro-sobre-modelos-matematicos.html
http://www.comoves.unam.mx/
http://www.revista.unam.mx/
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php?option=com_content&id=221&Itemid=100011
http://www.revistaciencia.amc.edu.mx/index.php?option=com_content&id=221&Itemid=100011
https://www.jstor.org/journal/mathteacher
http://link.springer.com/journal/10857

Software sugerido

e Geometria dindmica: GeoGebra (geogebra.org), The Geometer's Sketchpad,
Cabri

¢ Hojas de célculo: Excel online (office.live.com) o similares

e WolframAlpha (wolframalpha.com)

e Software matematico: Descartes (arquimedes.matem.unam.mx)

¢ Edicion de ecuaciones: MathType, LaTex, editor de ecuaciones Word

e Recursos y herramientas: Geogebra (tube.geogebra.org), Khan Academy
(es.khanacademy.org)

IX.  Perfil profesiogréfico

Para impartir Matematicas V en la Escuela Nacional Preparatoria, el docente debera:

1. Cumplir con los requisitos de ingreso y permanencia que marca el Estatuto del
Personal Académico (EPA) de la UNAM, con las clausulas del Sistema de
Desarrollo del Personal Académico (SIDEPA) y los requerimientos que emanen de
las disposiciones del Consejo Técnico de la ENP.

2. Estartitulado en alguna de las siguientes licenciaturas o posgrados:

Licenciatura: Actuaria; Ciencias de la Computacion; Ciencias de la Tierra;
Fisica; Fisica Biomédica; Ingenieria Civil; Ingenieria de
Minas y Metalurgia; Ingenieria Eléctrica Electronica;
Ingenieria en Computacién; Ingenieria en Sistemas
Biomédicos; Ingenieria en Telecomunicaciones; Ingenieria
en Telecomunicaciones, Sistemas y Electrénica; Ingenieria
Geofisica; Ingenieria Geoldgica; Ingenieria Geomatica;
Ingenieria Industrial; Ingenieria Mecénica; Ingenieria
Mecanica Eléctrica; Ingenieria Mecatronica; Ingenieria
Petrolera; Ingenieria Quimica; Matematicas; Matematicas
Aplicadas; Matematicas Aplicadas y Computacion;
Tecnologia;

Especialidad: Especializacion en Mateméticas para el bachillerato,
Especializacion en Tecnologia Digital para la Ensefianza de
Matematicas.

Posgrado en: Astronomia, Ciencia e Ingenieria de la Computacion,
Ciencias e Ingenieria de Materiales, Ciencias de la Tierra,
Energia, Fisica, Ingenieria Ambiental, Ingenieria Civil,
Ingenieria de Sistemas, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria en
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http://oferta.unam.mx/carreras/48/ingenieria-en-computacion
http://oferta.unam.mx/carreras/104/ingenieria-en-sistemas-biomedicos
http://oferta.unam.mx/carreras/104/ingenieria-en-sistemas-biomedicos
http://oferta.unam.mx/carreras/50/ingenieria-en-telecomunicaciones
http://oferta.unam.mx/carreras/57/ingenieria-en-telecomunicaciones-sistemas-y-electronica
http://oferta.unam.mx/carreras/57/ingenieria-en-telecomunicaciones-sistemas-y-electronica
http://oferta.unam.mx/carreras/16/ingenieria-geofisica
http://oferta.unam.mx/carreras/16/ingenieria-geofisica
http://oferta.unam.mx/carreras/17/ingenieria-geologica
http://oferta.unam.mx/carreras/33/ingenieria-geomatica
http://oferta.unam.mx/carreras/58/ingenieria-industrial
http://oferta.unam.mx/carreras/62/ingenieria-mecanica
http://oferta.unam.mx/carreras/46/ingenieria-mecanica-electrica
http://oferta.unam.mx/carreras/46/ingenieria-mecanica-electrica
http://oferta.unam.mx/carreras/54/ingenieria-mecatronica
http://oferta.unam.mx/carreras/5/ingenieria-petrolera
http://oferta.unam.mx/carreras/5/ingenieria-petrolera
http://oferta.unam.mx/carreras/63/ingenieria-quimica
http://oferta.unam.mx/carreras/84/tecnologia

Exploracion y Explotacion de Recursos Naturales, Ingenieria
Mecénica, Ingenieria Quimica, Matematicas, Docencia para
la Ensefianza Media Superior en Matematicas (MADEMS) y
Docencia para la Ensefianza Media Superior en Fisica
(MADEMS).

Para los egresados de otras licenciaturas, haber cursado en el nivel
superior al menos cinco de las siguientes asignaturas: Algebra, Geometria,
Geometria Analitica, Céalculo Diferencial e Integral, Algebra Lineal, Céalculo
Vectorial, Ecuaciones Diferenciales, Estadistica y/o Probabilidad.

Contar con una experiencia minima deseable de dos afios en docencia, o estar

cursando una maestria vinculada con educacion.

Demostrar las siguientes habilidades y actitudes, necesarias para desarrollar una

carrera docente en el bachillerato:

Dominar los conocimientos de la disciplina.

Planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje, seleccionando y preparando
los contenidos disciplinares y las estrategias didacticas para abordarlos, asi
como los instrumentos de evaluacion.

Conocer las caracteristicas psicopedagdgicas de los estudiantes con los cuales
trabajara.

Manejar grupos numerosos, solucionar conflictos y establecer una
comunicacion clara con los estudiantes.

Integrar las tecnologias de la informacién y la comunicacién (TIC) en su practica
docente.

Realizar la busqueda y seleccién de textos de divulgacion en matematicas, en
espafol y en otro idioma, adecuados para promover el aprendizaje y desarrollo
del pensamiento de los alumnos.

Desarrollar un trabajo monografico en torno a un tema cientifico.

Argumentar acerca de los valores y reglas que considera necesario promover
en el aula.
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